
Изм. Лист

Разраб.

Провер.

Т. Контр.

Реценз.

Н. Контр.

Утверд.

№ докум. Подпись Дата Лит Масса Масштаб

Лист   1 Листов         1

МГТУ им. Н.Э.Баумана

гр. РК9-Д2

Шамаев И.В.

Хоботов Е.Н.

Взаимодействие системы 

управления запасами

 с другими информационными 

системами предприятия

Изм. Лист

Разраб.

Провер.

Т. Контр.

Реценз.

Н. Контр.

Утверд.

№ докум. Подпись Дата Лит Масса Масштаб

Лист   1 Листов         1

МГТУ им. Н.Э.Баумана

гр. РК9-Д2

Шамаев И.В.

Хоботов Е.Н.
Архитектура системы 

управления запасами

Изм. Лист

Разраб.

Провер.

Т. Контр.

Реценз.

Н. Контр.

Утверд.

№ докум. Подпись Дата Лит Масса Масштаб

Лист   1 Листов         1

МГТУ им. Н.Э.Баумана

гр. РК9-Д2

Шамаев И.В.

Хоботов Е.Н.
Пользовательские интерфейсы 

программы

Изм. Лист

Разраб.

Провер.

Т. Контр.

Реценз.

Н. Контр.

Утверд.

№ докум. Подпись Дата Лит Масса Масштаб

Лист   1 Листов         1

МГТУ им. Н.Э.Баумана

гр. РК9-Д2

Шамаев И.В.

Хоботов Е.Н.
Пользовательские интерфейсы 

программы



Изм. Лист

Разраб.

Провер.

Т. Контр.

Реценз.

Н. Контр.

Утверд.

№ докум. Подпись Дата Лит Масса Масштаб

Лист   1 Листов         1

МГТУ им. Н.Э.Баумана

гр. РК9-Д2

Шамаев И.В.

Хоботов Е.Н.
Постановка задачи. 

Полученные результаты.



Изм. Лист

Разраб.

Провер.

Утверд.

№ докум. Подпись Дата Лит Масса Масштаб

Лист    1 Листов         1

МГТУ им. Н.Э.Баумана

гр. РК9-Д2

Хоботов Е.Н.

Шамаев И.В.

Основные функции деятельности Коломенского завода РТИ (Диаграмма ARIS)

Основные функции 

деятельности Коломенского 

завода РТИ (Диаграмма ARIS)



Изм. Лист

Разраб.

Провер.

Утверд.

№ докум. Подпись Дата Лит Масса Масштаб

Лист    1 Листов         1

МГТУ им. Н.Э.Баумана

гр. РК9-Д2

Хоботов Е.Н.

Шамаев И.В.

Изм. Лист

Разраб.

Провер.

Утверд.

№ докум. Подпись Дата Лит Масса Масштаб

Лист    1 Листов         1

МГТУ им. Н.Э.Баумана

гр. РК9-Д2

Хоботов Е.Н.

Шамаев И.В.

Организационная структура Коломенского завода РТИ (Диаграмма ARIS)

Диаграмма целей автоматизации управления запасами (Диаграмма ARIS)

Организационная структура 

Коломенского завода РТИ 

(Диаграмма ARIS)

Диаграмма целей 

автоматизации управления 

запасами (Диаграмма ARIS)





Изм. Лист

Разраб.

Провер.

№ докум. Подпись Дата Лит Масса Масштаб

Лист    1 Листов         1

МГТУ им. Н.Э.Баумана

гр. РК9-Д2

Шамаев И.В.

Хоботов Е.Н.

Утверд.

Функциональность системы 

(Диаграмма Use-cases UML)

Функциональность системы 

(Диаграмма Use-cases UML)



Изм. Лист

Разраб.

Провер.

Утверд.

№ докум. Подпись Дата Лит Масса Масштаб

Лист    1 Листов         1

МГТУ им. Н.Э.Баумана

гр. РК9-Д2

Хоботов Е.Н.

Шамаев И.В.

Логическая модель базы данных (Диаграмма ERwin)

Логическая модель базы данных 

(Диаграмма ERwin)



Изм. Лист

Разраб.

Провер.

Н. Контр.

Утверд.

№ докум. Подпись Дата Лит Масса Масштаб

Лист    1 Листов         1

МГТУ им. Н.Э.Баумана

гр. РК9-Д2

Шамаев И.В.

Хоботов Е.Н. Импорт данных (Диаграмма 

Activity UML)

Изм. Лист

Разраб.

Провер.

Н. Контр.

Утверд.

№ докум. Подпись Дата Лит Масса Масштаб

Лист    1 Листов         1

МГТУ им. Н.Э.Баумана

гр. РК9-Д2

Шамаев И.В.

Хоботов Е.Н.
Последовательность действий 

компонентов системы

(Диаграмма Sequence UML)

Импорт данных (Диаграмма Activity UML)
Последовательность действий компонентов системы

(Диаграмма Sequence UML)



Изм. Лист

Разраб.

Провер.

Утверд.

№ докум. Подпись Дата Лит Масса Масштаб

Лист    1 Листов         1

МГТУ им. Н.Э.Баумана

гр. РК9-Д2

Хоботов Е.Н.

Шамаев И.В.

Состав программных классов (Диаграмма Classes UML)

Состав программных классов 

(Диаграмма Classes UML)



Изм. Лист

Разраб.

Провер.

№ докум. Подпись Дата Лит Масса Масштаб

Лист    1 Листов         1

МГТУ им. Н.Э.Баумана

гр. РК9-Д2

Шамаев И.В.

Хоботов Е.Н.

Утверд.

Запуск вычисления 

потребностей

Загрузить данные по 

обрабатываемым 

элементам из таблицы 

по обрабатываемому 

расписанию 

Цикл1:

While(element.next()==true)

По иерархической 

структуре вычислить 

количество материалов и/

или комплектующих, 

необходимых на дату

Цикл 2:

For (beginDatePeriod; 

beginDatePeriod<=endDatePeriod;)

Записать данные 

в промежуточный 

Vector dataResult

Получить начальную дату 

beginDatePeriod и конечную 

дату endDatePeriod 

расписания

Увеличение 

beginDatePeriod на 

один день

Окончание цикла 2

Окончание цикла 1

Алгоритм калькулирования потребностей в 

материалах и комплектующих по расписаниям

Получить перечень 

расписаний для 

обработки List 

currentIdSchedule

Обработан весь 

список расписаний 

для обработки

A

A

Произвести агрегацию 

потребностей в разрезе 

материалов (комплектующих), 

расписания-источника и дат на 

основе вектора данных Vector 

dataResult и полученный результат 

записать в вектор данных Vector 

dataAggr

Вывод 

полученных 

потребностей 

(запись в БД)

Потребности 

рассчитанны

Нет

Да

currentIdSchedule.next()

Алгоритм калькулирования 

потребностей в материалах и 

комплектующих по 

расписаниям



Изм. Лист

Разраб.

Провер.

№ докум. Подпись Дата Лит Масса Масштаб

Лист    1 Листов         1

МГТУ им. Н.Э.Баумана

гр. РК9-Д2

Шамаев И.В.

Хоботов Е.Н.

Утверд.

Запуск расчета

Алгоритм расчета суммарных издержек запасов материалов и 

комплектующих согласно вычисленным потребностям по 

расписаниям

Получение исходных данных

 (считывание из БД):

dateBeginPeriod, dateEndPeriod, 

Cs, C1;

Vector<object> needValue;

boolean flagIteration;

Vector<object> list_IdSchedule;

K=1 – Начальное число поставок;

amountElement – число материалов и 

комплектующих для текущего номера 

IdSchedule;

N=Количество 

дней(dateEndPeriod,dateBeginPeriod);

If(k>1)k=k+1;
Да

If(DСумм_для_(K)<=DСумм_для_(K-1))

Нет

Нахождение суммарных издержек без учета 

стоимости оформления заказа:

Dсумм=Dсумм+DKj;

Цикл1:

while (list_IdSchedule.next())

Ki=(int)(KG/i)

KG=(int)(N/K);

j=list_IdElement.getCurrentValue();

DKj=DKj+qij*C1j*abs(Ki*KG-i);

Цикл 3:

For(int i=1;i<=N;i++)

Цикл2:

while (list_IdElement.next())

Получение номеров 

элементов для текущего 

расписания

 (считывание из БД):

Vector<object> 

list_IdElement;

Конец цикла 3

Конец цикла 2

Нахождение суммарных издержек без учета 

стоимости оформления заказа:

Vector<float> DСумм_для_K;

DСумм_для_(K)=Dсумм+K*Cs;

Нет

Конец цикла 1

A

A

Вывод 

результатов 

расчета 

DСумм_для_K 

(запись в БД)

Расчет завершен

Алгоритм расчета суммарных 

издержек запасов материалов и 

комплектующих согласно 

вычисленным потребностям по 

расписаниям



АРМы - пользователей

(Ввод данных, запуск расчета)

АРМы - руководителей 

(отчетность через Client Applet)

Сервер приложений

(Java application) Web-Сервер

(Java Servlets)

Сервер базы данных

(MySQL)

<Java-RMI> <HTTP>

<JDBC Driver>

(SQL Statements)

Серверы Баз данных внешних 

систем

Файловый сервер 

Плоские файлы: Excel, txt

Подсистема импорта данных
Основная подсистема 

управления запасами
Подсистема Web-отчетности

<Java-RMI>

<Java-RMI>

<HTTP>

Web Users
Clients

<ODBC Driver>

<JDBC Driver>

(SQL Statements)

ERP

Подсистема 

планирования 

на уровне 

завода

САПР ТП

Портфель 

заказов

Маршруты 

обработки, 

нормы времени

Взаимодействие системы управления запасами

 с другими информационными системами предприятия

Подсистема расчета 

потребностей по 

построенным 

расписаниям

Подсистема 

расчетов запасных 

материалов, 

заготовок, деталей, 

изделий

Подсистема 

формирования 

заказов на закупку 

материалов, 

комплектующих 

изделий

Рассчитанные данные 

по запасным частям

Рассчитанные данные 

по запасным частям

Экспорт/Импорт 

данных

Подсистема расчета 

рационального 

числа поставок

Подсистема 

формирования 

портфеля заказов, 

ведения складского 

учета, сбора 

статистики, 

заполнения прайс-

листов

Портфель 

заказов

Построенное 

расписание

Рассчитанные 

потребности

Количество 

поставок

Архитектура системы управления запасами

Складской баланс 

запасов, прайс-листы



Пользовательские интерфейсы программы

Импорт внешних данных

Выбор таблицы и внешнего файла:

Выбор файла с данными для импорта:

Задание соответствия между полей 

в файле и полями таблицы БД:

Результаты импорта 

данных расписания:

Главное меню
Функции ведения каталогов

Функции складского учета

Реестр заказов - сбыт

Спецификация и параметры заказа

Задание параметров расчета запасных частей Результаты проведенного расчета

Расчет количества запасных частей



Пользовательские интерфейсы программы

Портал отчетов для руководства КЗ РТИ:

Авторизация в портале:

Пример отчета, получаемого в портале: 

«Отчет по издержкам в зависимости от числа поставок»

Расчет потребностей в материалах, комплектующих по расписанию

Результаты расчета потребностей:

Выбор рассчитанных потребностей: Параметры расчета и результаты расчета:

Задание параметров формирования заказов снабжения: Пример сформированного заказа:

Выбор расписаний для расчета потребностей:

Расчет числа поставок на основе полученных потребностей

Формирование заказов на поставку



Постановка задачи на исследовательскую часть
В исследовательской части требуется:

1. Определить целевую функцию суммарных издержек, связанных с 

хранением запасов материалов и комплектующих, а также стоимостью 

выполнения заказа;

2. На основе целевой функции суммарных издержек разработать алгоритм 

нахождения наиболее подходящего числа поставок материалов и 

комплектующих на заданном расчетном периоде.

Общая постановка задачи на дипломный проект
Требуется  разработать концепцию автоматизации управления запасами 

материалов и комплектующих изделий для машиностроительных 

предприятий. В качестве примера машиностроительного предприятия 

рассмотреть Коломенский завод резинотехнических изделий. На основе 

разработанной концепции необходимо спроектировать и разработать 

открытую систему управления запасами, интегрируемую с другими 

информационными системами предприятия.

Модель управления запасами и комплектующими на 

основе расписаний

Ограничения на разработку модели:
1. Поставки не ограничены объемом
2. Отсутствуют ограничения на свободные площади для хранения запасов
3. Стоимость хранения берется средняя фиксированная для всех 
материалов и комплектующих
4. Для тестирования установлено количество расчетов для 7 поставок, вне 
зависимости от номера оптимального цикла расчета

Целевая функция:

Параметры компьютера на котором проводилось 

тестирование

Полученные результаты расчета суммарных издержек
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Где k - число закупок;

Dсумм_для_K – суммарная величина издержек для k поставок;

N - число дней хранения в расчетном периоде;

qij - потребность на j-ый материал в i-ый день расчетного периода;

С1[i] – величину затрат на хранение i-го элемента в день на складе (руб/день);

Cs – стоимость одной поставки (руб);

L - общее количество видов элементов.

;
1

__ s

L

j

KjKдлясумм CKDD  
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Модель управления запасными частями

Ограничения:
· Штрафы, связанные с дефицитом запасов считаются конечными

· Рассматривается производство и потребление дискретного продукта

Целевая функция:

Постановка задачи. Полученные результаты.

Где s - количество запасных деталей;

С1 - стоимость запасной детали;

С2 - штраф за нехватку;

r - количество потребовавшихся деталей;

Процессор: Intel® Core™ 2 Duo CPU, Частота 2 GHz

Оперативная память: 2 ГБ

Результаты тестового расчета
Объем данных: 1000 материалов, 500 комплектующих.

Среднее время вычисления в ходе 10 экспериментов составило 

около 10 минут
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